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AV AMSTEIN-+WALTHERT [ AUSGANGSLAGE |

» Energienutzung

» Energiedichte

» Energiekonzept

» Saisonale Lastprofile

» Energieflisse Heute

Jedes Gebaude deckt den Energie-

bedarf mittels eigener Energieerzeugung.

AV AMSTEIN+WALTHERT » NACHSTES KAPITEL

» Energienutzung
» Energiedichte

» Energiekonzept

» Saisonale Lastprofile

» Energiefliisse Heute

Herausforderungen X

) Energien nutzen
Industrie /
I A) Input an Endenergie in die Areale
] Energiebereitstellung inneffizient,
Q Energiemix stark emissionsbelastet.

Erneuerbare \?'_]
Energien o E EJ

Nicht erneuerbare
Energien o

=

Energiedichte ist in den Arealen zu hoch
Autonome nicht vernetzte Energie-
strategie.

o,
Winter

C

ledes Geb#ude verfolgt eigene
Energiestrategie, kein nutzen van
Synergien

gesamte Energie

Wohnbauten, Gewerbe, Baro D

i Unterschiedliche saisonale Lastprofile
o B ﬁ @ werden nicht ausgeglichen innerhalb der
"J - Areale.

Durch die ineffiziente Produktion und der
Nutzung ist die COz Belastung unnétig
hoch

m
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Gebaudeoptimierung

Umweltwérme

Saisonale Speicherung

Thermische Vernetzung

Elektrische Vernetzung

Energiemanagement

[ AREALVERNETZUNG ]

5 Schritte zur dynamischen
Energievernetzung

AV AMSTEIN-+WALTHERT

» Gebdudeoptimierung

» Umweltwarme

» Saisonale Speicherung
Thermische Vernetzung

» Elektrische Vernetzung

» Energiemanagement

O sommer

[ AREALVERNETZUNG ]

Hohere Wirtschaftlichkeit und Autarkie
durch Vernetzung und Nutzung von
Abwarme und erneuerbaren Energien

O UBERGANG WINTER

Dezentrale Energieanlage

Industrie

I

Biomasse /
Heolz @

L il

- O s W -

Wertstoffkreislauf
Abwarmenutzung (hechwertig)
Stromversorgung
Energieumsetzung

Geocooling (Abwarme niederwertig)
Thermische Vernetzung
Erdspeicher

Dezentrale Energieanlage

Dezentrale Stromproduktion und -
speicherung werden in naher Zukunft
Eckpfeiler darstellen. Diese Verstromungs-
anlagen missen die hochwertige Abwéarme
und den gewonnen Strom méglichst an
umliegende Industriebetriebe abgeben. In der
Kaskade soll dann die restliche Abwérme,
welche meist auf tiefem Niveau oder aus
Klhlprozessen verfligbar ist, in die
Anergienetze eingespiesen werden. Diese
Vernetzung nutzt jegliche hochwertige
Energie optimal aus und erméglicht eine

Neuordnung der Energiefliisse!

Amstein + Walthert AG, Andreasstrasse 11, Postfach, CH-8050 Zurich, Tel. +41 44 30591 11, Fax +41 44 30592 14
Engineering und Consulting « amstein-walthert.ch « Genéve Lausanne Bern Basel Aarau Frauenfeld St.Gallen Chur




A\" AMSTEIN +WALTHERT

AV AMSTEIN+WALTHERT [ AREALVERNETZUNG ]

» Gebdudeoptimierung

» Umweltwarme

» Saisonale Speicherung

» Thermische Vernetzung [

» Elektrische Vernetzung

» Energiemanagement
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n = @ sovmvier (O UBERGANG WINTER

AV AMSTEIN-+WALTHERT » NACHSTES KAPITEL

» Gebdudeoptimierung
» Umweltwdrme

» Saisonale Speicherung
» Thermische Vernetzung

» Elektrische Vernetzung

» Energiemanagement

Ein gebietsiibergreifendes Energie-
management ermoglicht die

Steuerung der einzelnen Elemente

[ @ sovmver | O UBERGANG WINTER
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Arealvernetzung

Geothermische Speicherung

s gk
\Hﬂl’" (1

v

Reduktion der Primérenergien

2380 g

Reduktion

CO,-Ausstoss

Arealvernetzung b 4
) Arealvernetzung
° .
i Jedes Gebaude ist an eine dezentrale
(=
S Energiezentrale/ -cluster angeschlossen.
Anders als bei einer Fernwarmeversorgung,
wo die Warmeerzeugung zentral beim
O O Lieferanten erfolgt und somit von Beginn die
Biiro & Gewerbe Industrie
Bediirfnisse der extremsten Nutzer liefert,
* : ) |* kann mit der dezentralen Versorgung effizient
hydraulische Vernetzun Energie eingespart werden.
#  Sommer &-22°C
%  Winter / )
@ Warmepumpe A) Dezentrale Fnerglezemtralsn
W " h B) Anschlussleitungen (inkl. Waremtauscher)
N ?rme auscher C) Anergieleitungen (hydraulische Vernetzung)
= Waérmefluss E3 B S D) Erdspeicher (Erdwérmesondenfeld)
Y Erdsonden [F) E) Grundwassernutzung
A/ Grundwasser AYAYAS £ F) Warmeriickgewinnung aus
= BWW WRG 7 Brauchwarmuasser
g G) Photothermieanlage (Warme & Strom)
H) Ubergeordnete Steuerung Anergienetz
Transformationspfad Energiewertigkeit X
Energiewertigkeit
Hochwertigkeit
encichiarer Temperaturniveay in C' )
Kunftig muss verstéarkt darauf geachtet
Industrielle Prozesse werden, wo welche Energietrager optimal
Produktions Prozesse eingesetzt werden kénnen. Hochwertige
Metall Industrie Energietrager mit denen hohe Temperaturen
erzeugt werden kénnen, missen konzentriert
Heizen frihs . . .
creen franer fiir Prozessenergie in Industrien, Produktions-
Gewerbe
statten und zur dezentralen Verstromung
eingesetzt werden. Dazu gehoren Ol, Gas und
So i . §
SO Holz. Fir die Beheizung von Rdumen auf ca.
Warmwasser 20°C sind keine hohen Temperaturen
notwendig. Grossfléchige Warmeabgabe-
Heizen heste systeme ermaglichen die Erreichung einer
Erdspeicher fillen behaglichen Raumtemperatur mit einer
Vorlauftemperatur unter 30°C.
Verfugbarkeit Wichtig ist eine Differenzierung des Einsatzes
von Energietragern.
Reduktion Emissionen Wirtschaftlichkeit X

Reduktion Emissionen

Durch die schrittweise und konsequente
Umsetzung der Arealvernetzung kann die
Reduktion des CO;-Ausstosses maximiert
werden. Dies wird in erster Linie tiber die
Vernetzung des Areals und die direkte
Abwarmenutzung erreicht. Durch die
saisonale Speicherung kann zusatzlich
Uberschissige Abwarme vom Sommer in den
Winter transferiert und die Warme im Winter
wieder genutzt werden. Der COz-Ausstoss
kann durch diese Nutzung weiter gesenkt
werden. Durch den Einsatz von Abwérme auf
hohem Temperaturniveau wird zudem die
Energiedichte (Einsatz von Primarenergie in
einer bestimmten geografischen

Systemgrenze) markant gesenkt.
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Reduktion Emissionen Wirtschaftlichkeit X

Wirtschaftlichkeit
Relative

Preisanderung Effiziente und vernetzte Energiesysteme,

200% welche einen hohen Anergieanteil nutzen
sind 6konomisch immer im Vorteil. Vielleicht

nicht ven Anfang an aber sicher, wenn man

Heizen mit Heizdl

jahrliche den gesamten Lebenszyklus betrachtet.
Kahlen mit Strom

Energiepreissteigerung

150% zwischen 3% - 5% Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung ist deshalb
immer tiber eine langere Zeitperiode zu
betrachten. Dabei gilt es die Sensitivitat auf

den Energiemarkt geeignet zu

Heizen und Kahlen durch
thermische Vernetzung

berlicksichtigen. Wenn die Rohstoffpreise

100% - -
0 05 10 15 20 plétzlich ungebremst steigen, wird's heikel.

Jahre Die vernetzten Systeme in Verbindung mit
den mittelfristigen Effizienzsteigerungen
werden sich auch bei Preissteigerungen der
elektrischen Energie von 20-30%

wirtschaftlich behaupten kénnen.

Energiefliisse Morgen Projekte Schweiz Projekte ZH X

Energiefliisse Morgen

dezentrale 0
hochwertige Die Stromproduktion wird in Zukunft sehr

Industrie Energie

relevant sein. Eine Verlagerung in die

&
, =

Fossile .
Energietrager 1 3 g I r
— h

Erneuerbare Energien

erneuerbaren Systeme hinsichtlich dem Bedarf

t— an spitzenleistung wird kostspielig und
voraussichtlich nicht reichen. Die dezentrale
e stromproduktion und speicherung wird zu

einem Eckpfeiler der Stromversorgung. Aus

gesamte Energie

- /]” m[ © den dezentralen Verstromungsanlagen muss

Wichnbauten, Gewerbe, Bire strom und Abwérme von Industrieanlagen

2 o A direkt weiterverwertet werden kénnen. In der
-

EH g

(=)

< Kaskade soll dann die restliche Abwérme in
die Anergienetze eingespeist werden. Diese
Vernetzung nutzt jegliche hochwertige
Energie optimal aus. Neuordnung der

@ Dezentralisieren © zwischenspeichern @ vernetzen Energieflilsse - Jetzt!
(Erdspeicher)

AV AMSTEIN-+WALTHERT [ ENERGIEFLUSSE MORGEN ]

» Energieflisse Heute
» LOsungsansatz

» Konsequenz

» Gewinn

» Energieflisse Morgen

o = QO somver (O oBErRGanG () WINTER
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Energiefliisse Morgen Projekte Schweiz Projekte ZH X

@ in Betrieb / Monitoring < 2 Jahre
@ in Realisierung i 2reraragunz
CoopVZ REEAL @ Arest Lauterach
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g [ \ | @ i
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® o
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Science City — ETH Honggerberg:

Science City Arealvernetzung Energiefliisse Temperaturniveau Effizienz Hydraulik x

Verbraucher

Verteil-Netz

Gewinnung/Speicherung

cience Cif realvernetzun nergiefliisse emperaturniveau izienz rauli
S i Areal tzung Energiefl Temperat Effi Hydraulik X

=

Science City Arealvernetzung Energiefllsse Temperaturniveau Effizienz Hydraulik X
Verluste
wiarme- =HEMEY Cluster HPZ
n: 0.8
Klte-
COP:3.5
Gaebaude
‘ HPPIHPZIHPS
Anergianetz
Strom
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Science City Arealvernetzung Energiefliisse Temperaturmiveau Effizienz Hydraulik X
HPLC EWS95 Teilfeld 1
22
20 +
| | i ||||
138
|| I |II||
'I
N Ly ) _|!_L, | .nl|*l| |||| |4 b ||. '
I i 4
i Al i
12 i 1| I l |
TR T L
" I If | III |'|II l\l h | it |
y -
61
i | - - - - . -
01.01.2013 01.02.2013 01.03.2013 01.04.2013 01.05.2013 01.06.2013 01.07.2013
——B871 AWLTF 1 = BA70 AKL TF 1
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Familienheim-Genossenschaft Ziirich:

Warmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik
5'500 Einwohner/innen
4 o
Wahl der Warmecuelle i g‘ﬁg w :;g-
g5 ] —__ e @ga ’fﬁ 7 2'200 Wohneinheiten
BT r=ra=aaar § § ) ) s A .
(14 f ERLLE == =LCF - | I = “’:;P P (1°400 Wohnungen, 800 Reihen-EFH)
e W P BT e LN = N TS
‘ ‘ .~ Nettowohnflache 167850 m2
£ {plus ca. 17'000 m2 Gemeinschafts-,
- Hortraume, Kindergarten, Ateliers, etc)
Credit Suisse FGZ Swisscom Stadtspital Kunsteissbahn Heizwarmbedarf 35 Mio. kwh/a
Triemli Heuried
- LI e ]
(U —— Brauchwarmwasser
3 Mio. kwhia
Warmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik
MWh / a kg CO,/ m2a
awopg AMWR /3] kg CO;/mPalt
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Warmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik
|
£ 3 Sommer r h 4 b
# Winter ‘11* =
@] Warmepumpe i 2 il i B
N Warmetauscher 2% Pl d
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h Erdsondenfald
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200 Sonden sondsnfel Granmatt
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warmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik X

Anergienetz
(Leitungsnetz filr Abwérme und Erdwarme)

~— 1. Bauabschnitt (2011 bis 2014) [~ 1 Erdspeicher
—— 2. Bauabschnitt (2015 bis 2050} :
—— 3. Bauabschnitt (2015 bis 2050) WP Wérmepumpe
Wérmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik X

warmequelle Absenkpfad System Ubersicht Realisierung Hydraulik X
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Fazit:
Chancen und Risiken Grenzen Potenzial X
Chancen Risiken
- Heizung N /Kiithlung A - Verstromungsstrategien der Zukunft
- reduzierte Energiedichte - Verflgbarkeit von hohen Temperaturen
- CO, Reduktion um >80% - Neue Leitungen im Erdreich, Strasse etc.
- stabile Energiepreise - Wegfall der Abwarmelieferanten
- verlustarmer Transport von Energie - Dynamische Hydraulik
- - Lastmanagement
- klare Randbedingungen fir versorgte . ) .
Gebdude und Prozesse (Effizienzgarantie) - welverzweigte Systeme welche tbergeordnet
o gesteuert und betrieben werden missen
- Flexibilitat betreffend Ausbau . »
o - Erstinvestitionen
- Einbindung der Abwarme auf unter-
schiedlichen Temperaturniveaus
Chancen und Risiken Grenzen Potenzial X
Grenzen
- Die Grenzen sind nicht ganz klar. Da Wasser auf einem Temperaturniveau von 8-23°C sehr weit transportiert
| werden kann, ohne grosse Verluste.
- Die Speicher sind dem System zugeordnet und nicht dem Gebaude.
- Einzelanschlisse unter 10 Wohneinheiten oder 100 KW macht kein Sinn, da die Kosten zu hoch sind und die
Hydraulik zu aufwandig.
- Die Wassermengen im System sind nicht zu unterschétzen
- Materialbeanspruchung kann an Grenzen stossen, da der Betriebsdruck der Anlagen in schragen Lagen sehr
gross werden kann.
- Ab 3000 kWh/m (Warme). Diese Grenze kann durch den Einsatz von Geocooling vergrossert werden. z.B. bei der
ETH Hénggerberg 6000 kWh/m Warme und 5000 kWh/m Kalte
- Der Preis pro kWh betrdgt zurzeit 11-22 Rappen.
Chancen und Risiken Grenzen Potenzial x
« Ein Areal birgt durch die Vernetzung ein weitaus grosseres Effizienzpotential
als die Summe der einzelnen Bauten. »
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